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蓄电池运维模式、优化手段、寿命健康管理、业务自适应优化等方面存在建设周期长，资源协调难

度大，运维质效提升慢等情况。

对此，我们在结合蓄电池运行特点、技术架构、运维现状的基础上，加快关键核心技术攻关，打破

传统路径方法依赖，构建全新高效独特的蓄电池维护设备。

      适用于各场景下（数据中心、电力、水利、交通、通信等）蓄电池的无人化运维管理，其数据全面性、

智能化程度、对象健康度提升状态、应用成效已得到充分验证。



电池引起的非正常掉电、起火、
爆炸、直流母线脱离、交流窜入
等

缺乏对直流系统的实时化、精
细化、可视化、平台化集中管
理系统

电池在网使用寿命短（远低于
设计寿命）、单体故障整体更
换、提前报废

缺乏对直流系统的在线实时监
控、健康诊断、在线核容、故
障定位及预警

性能问题

电池性能逐渐劣化、
容量逐渐变小、供电
能力未知

··
全部人工运维，现有系统无
法做到在线无人维护

人工配置61850模型文件，
无法自动与辅控平台驳接

资源问题

安全问题

效率问题

维护问题

集成问题预警问题
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定期核容 成本高昂潜在故障 被动抢修 单节故障 整组更换

一致性差 容量减小

无法预警 断电停服

过充过放 事故隐患 只用不养 寿命锐减人工巡检 耗时费力

无法在线预警故障 缺乏抑制劣化措施



延长电池寿命

智能均衡：独特技术让每个电池到

达最佳状态，保证整组最优

智能养护：专利技术减小内阻，消

除自放电，保持最佳状态，接近设

计寿命

全方位在线感知电池状态

在线感知：实时自动感知状态，

不中断服务

全方位：毫秒级间隔扫描、全生

命周期记录、SOC、SOH、内阻

可视化：单体参数、整组参数、

性能变化可视



电池全生命周期管理并可视化展示，在线主动连续

检测记录数据变化，贯穿整个电池的生命周期，能

准确给出性能劣化趋势和预警，预防事故

在线养护，提升电池寿命，逆转电池容量曲线变化
趋势，提升15%，可延长蓄电池使用寿命，并从根
本上解决了过充、过放现象的发生，减少隐患

单体指标控制充放电，改变传统端电压控制的弊

端，通过单体指标精细化控制充放电，根除过充

过放的隐患。

在线测量SOC，独家专利的在线主动检测方法，

能准确判断电池和展示当前容量以及容量的变化

趋势。

在线精确识别落后单体，准确度100%，大幅度

降低整组更换带来的高成本。 提升一致性，从根本上解决电池成串后导致的导
致容量减小、循环次数锐减的问题，保持电池容
量。
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智能均衡，抵御容量衰减：以独特专利技术大幅



由于电池组中的开路单体会呈现出电压值，现有

运维检测手段难以发现，本产品在无需改变电池

组配置情况下，即可在线及时发现。

核心功能2：在线甄别隐形反极单体

反极单体是指单体电池在浮冲状态下电压正常，

但是一旦放电，该节电池出现负压导致电池组端

压出现断崖式下降，直接导致用电负载失电危害

极大，本产品可精准识别反极单体。

核心功能1：在线甄别开路单体



核心功能3：在线甄别电池极板松动虚接

电池组若出现连接极板松动虚接，在充放

电过程中，松动虚接处会出现打火，易酿

成重大事故，这种隐患依靠人工检查难度

大，本产品可快速发现此类隐患。

核心功能4：在线对电池组脱离母线预警

日常运行中,经常会出现因熔断器失效或刀

闸未闭合,造成电池组无法给负载供电，这

种隐患不易被发现，本产品可第一时间对

此类脱离母线的故障进行预警提醒。



核心功能5：在线甄别爬酸漏液、失水严重、荷电量小的落后单体

爬酸漏液会导致电池极柱和连接极板间结晶盐化，影

响放电能力；失水严重会造成内阻增大；荷电量小的

落后电池在放电过程中电压下跌过快，本产品可有效

甄别以上隐患。

核心功能6：“单体”更换，替代“整组”更换

常规的电池组维护更换，均是单节故障、整组更换，

产品可实现对电池组的落后电池“单体”更换，更换后

,  并将新换入的电池性能调整与电池组其他电池性能一

致，极大降低电池组采购维护成本。



核心功能7：在线监测整组及每节电池的放电能力（SOC）

本产品具有独有技术，打破现有电池组放电核容的

方式，可在浮充状态下检测及评估出整个电池组，以及

每节电池的荷电量（SOC）及放电能力，为电力设备安

全运行提供持续可靠保障能力。

核心功能8：在线减小电池组单体差异，提升电池荷电功率

电池组中单体差异越大危害越大，会导致电池组性能及

寿命快速衰减，本产品具有独有技术可实时在线矫

正电池组个体差异，提升电池性能及使用寿命。



核心功能9：在线减小硫化内阻、提升电池的荷电功率

电池在长时间浮充及充放电过程中易劣化，当电池内阻

增大到某个值，电池容量则低于80%需进行更换，本

产品具有独有技术，可在线消减硫化，减小内阻使每

节电池荷电功率最大化。

在实现电池组电压、内阻、温度等数据监测的基础上，构建

了电池组性能评定指标及健康诊断系统，给运维人员提供可

靠的维护方案，支撑运维人员从事后抢修向事前消缺转变。

核心功能10：实现电池组性能全生命周期管理，实现由事后抢修为事前消缺



核心功能12：安装简单

养护模块一端非侵入式连接到电池电极，另一端

为RJ45接口，实现布线的规范化、标准化，大大

减少现场接线的工作量。

核心功能11：灵活控制充放电，保证用电安全的
情况下，削峰填谷

可以每天定时，根据电量、电压、温度等多条

件安全实现充放电，充分利用峰谷差降低用电

成本。



应用后

 放电测试不去现场，效率高

 日常维护依系统提供的维护工单、不再凭

人为经验

 依隐患信息主动维护、减少抢修频次

 凸显坏电池、直观可视

 放电时长准确

 提升电池容量、减缓劣化速度

 放电测试要去现场，效率低下

 日常维护凭经验、没有针对性

 故障发生后抢修

 坏电池无法甄别

 放电时长模糊不准确

 电池劣化速度快

应用前



接直流母线

系统控制模块

监测养护模块

适配感知模块

云服务器
无线/有线

适配感知模块

监测养护模块

脱离母线

监测模块

系统控制模块
本地服务器



•    集合电力、通信专家的维护经验，2020年上线稳定运行。

•    国内唯一自主精确定位劣化单体位置、表征性能变化趋势、

给出维护建议的专家系统

•    率先采用华为的欧拉操作系统 My SQL 数据库，自主可控。

中国电力科学院测试报告

电池养护养护系统

养护系统
云平台

语音告警 邮件告警短信告警电话告警

PC客户端访问WEB访问

物联网

互联网



国网信通都城机房蓄电池进行放电容量测试效果

图4.1：20180426蓄电池组总电压变化曲线

4.3：20180821蓄电池组总电压变化曲线

图4.2：20180426蓄电池容量分析图

图4.4：20180821蓄电池容量分析图



I 

安装前：实际放电时长只有39分钟

安装后：实际放电时长8小时





基本信息：2022年6月25日-2022年8月28日年5月搭

建测试环境，组一为12V4节 100AH，组二为2V24   

节300AH电池（多次充放电后在43%~96%）。

效果分析：

（1）2022年6月30日放电初测，放出容量为43.3%，

内阻0.756mΩ; 加载养护系统，进入在线养护状态，

2022年8月28日放电核容，放出容量59.7% ，内阻

0.721mΩ ;

（2）通过更换劣化电池，网管可以及时预警并且

准确提示电池位置.

✓ 100%准确在线甄别劣化电池

✓ 在线养护后电池容量提升15%

✓ 内阻下降0.035mΩ

✓ 支持单节更换（颠覆同年同容量同批次的

要求）

I 

劣化单体实际位置

网管提示
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甘肃电力调度数据中心重庆电力明月山电厂



I 
成都数据中心设备和集中监控大屏



I 

合肥电厂本地网管系统合肥电厂养护系统



感谢观看！请批评指导！
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